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Facteurs qui déterminent la diversité dans un écosysteme

2. Facteurs externes a I'écosystéme: taille et distance

Les écosystémes naturels isolés les uns des autres par des champs cultivés peuvent étre
considérés comme des iles.
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Fragmentation des foréts du centre de I'Espagne
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© diversité des especes de papillons.
Baz et Garcia Boyero 1995. Journal of Biogeography, 22, 129-140.
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La diversité peut étre utilisée en tant qu'indicateur d'impact environnemental
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Diversité dans les agrosystéemes
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Dans les agrosystemes il faut considérer deux types de diversité:
Diversité o et y

Diversité a: diversité dans chaque parcelle de I'exploitation: un champ de
blé, un paturage, un champ de mais, une jachere, etc.
Diversité y: Diversité des parcelles qui constituent une exploitation.

La diversité o est
faible dans les champs
cultivés car ils sont
tres fertilisés (engrais,

irrigation) et
perturbés (labour,
désherbage, lutte

contre les ravageurs).
La diversité y est tres
variable, et dépend du

systeme de
production de la
ferme.
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Diversité oo dans les agrosystemes

Diversité a : diversité dans chague point, écosysteme ou parcelle.

Elle est faible dans les champs cultivés car ils sont fortement fertilisés
(engrais, irrigation), et perturbés (labour, désherbage, lutte contre les
parasites).

Elle est trés variable dans les
paturages, elle dépend des
fertilisants et de la pression
herbivore.

Diversitéy dans les agrosystéemes

Diversité y : Diversité des parcelles qui constituent une exploitation
(diversité du paysage).

Les exploitations dédiées aux monocultures présentent une diversité y plus
faible, que les exploitations en polyculture ou mixtes (agricoles et élevage).

Plus il y’aura d’apport (fertilisants), moins il y’aura de diversité.

Les cultures mécanisées ont une diversité y beaucoup plus faible que celle
des cultures non mécanisées.
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Diversitéy dans les agrosystemes

Dans les écosystémes agricoles, il existe une
relation entre la diversité et les apports en

fertilisants. Plus il y a d'apport, moinsily a

de diversité.
Culture Diversité (bits/kcal)
Mécanisée 0,9
Non mécanisée 1,87

Diversité agricole utile dans les cultures non irriguées (pluviales)

Dans un contexte biogéographique, la biodiversité est mesurée en quantifiant
I'hétérogénéité biogéographique d'une région donnée. La biodiversité
géographique correspond a la diversité des écosystémes d'une région donnée.

La diversité béta ou diversité
entre habitats correspond au
taux de remplacement des
especes le long d’'un gradient
environnementale (expl:
climatique, spatial, altitude, etc.)

1n

Source: Whittaker, 1972.




Relation entre la diversité des agrosystém

Lors de la culture de différentes espeéces, la production totale
variera peu, car la diminution de la production de certaines :
espéces sera compensée par I'augmentation de production des
autres. Les monocultures sont trés sensibles a la variabilité
environnementale.

L'apparition de parasites et de maladies affectera peu a la
production totale, puisque ceux-ci sont généralement
spécifiques. Une grande richesse en prédateurs de parasites
dans les polycultures freine leur apparition, et s'ils
apparaissent, ils ne se propagent pas facilement.

Les rendements économiques seront également
plus stables, puisqu’ils dépendent des prix d’'un
éventail plus large de produits.

atianns €6 U Aoty

La stabilité productive et économique est beaucoup plus élevée dans les
polycultures, et les exploitations mixtes agriculture-élevage.
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Depuis la création de la planete, la méme eau a circulé
encore et encore sur la planete, créant et maintenant la vie.
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Le cycle hydrologique purifie et distille I'eau, et relie les
tres vivants et la nature dans |'espace et dans le temps

Réservoirs d'eau

Volume (1000 km3) | % du total | % eau douce
Eau salée 1.350.955 97.5
Océans 1.338.000 96,54
Eau souterraine saline 12.870 0,93
Lacs salés 85 0,006
Eau douce 35.029 2,5
Glaciers, neiges permanentes 24.064 1,74 68,70
Nappes souterraines 10.530 0,76 30,06
Sols gelés (permafrost) 300 0,022 0,86
Lacs d'eau douce 91 0,007 0,26
Eau du sol 16,5 0,001 0,05
Vapeur atmosphérique 12,9 0,001 0,04
Marais 115 0,001 0,03
Fleuves 2,12 0,002 0,006
Incorporée aux orgahismes 112 0,0001 0,003
Eau totale sur Terre 1.386.000 100
Eau douce totale sur Terre 35.029 100

14
Source: Ferndndez-Alés & Leiva-Morales. 2003
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Figure: Schéma du cycle de I'eau sur la planéte en milliers de Km3 /an. Bloom (1982).

Temps estimé de séjour de |'eau dans les
compartiments dans lesquels elle circule
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Source: UNEP, 2002
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Distribution des précipitations sur la planete
Précipitation
Evaporation

Variations latitudinales de i
|'évaporation et des g
précipitations 00
50
ot 90s
Latitudes

17

- = Précipitation annuelle moyenne (mm)
@laooo [120] 2000 [80] [HE1000 [40] [H500 [20] @250 [10] [0 <250
Earth Forum, Houston Museum of Natural Science

Mer Méditerranée

Répartition des précipitations au Maroc

Plules annuelies (mm)
"

Liée a la circulation générale de
|'atmosphere et des gradients

topographiques



14/04/2021

Utilisation de |'eau
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Utilisation de |'eau

Exemple en Espagne
l'irrigation des cultures de
I'Olivier: 62100m3 |
(I'équivalent  de  l'usage
domestique de 10 millions
d'habitants)

i

AGRICULTURE POMPE 70% DE L'EAU DOUCE '

& LaRédaction @ 14/02/2018 W Actuintern ctualités # Laissez un commentaire

om Em - e

L’agriculture utilise 70% de I'eau douce
prelevee dans le monde !

S Ce n'est pas un secret, I'agriculture est une activité trés gourmande en eau. Selon les
chiffres de la FAO, ce secteur consomme 70% de I'eau douce prélevée dans le monde !

Lorsque nous mangeons 1 kilo de pain, nous utilisons
indirectement 1 500 litres d'eau 20

10



Impact de |'agriculture sur le cycle de |'eau

La substitution de la végétation spontanée par les cultures
implique une modification de |'évapotranspiration

..|"évaporation peut diminuer et le ruissellement augmenter.

21

Si la végétation est modifiée, le bilan hydrique change

L'introduction d'espéces exotiques peut entrainer une augmentation de
I'évaporation et une diminution du ruissellement, comme ce fut le cas dans
les montagnes d'Afrique du Sud, ou l'introduction des acacias australiens a

considérablement réduit les réserves d'eau pour |I'irrigation et
I'approvisionnement urbain, qui sont alimentés par le ruissellement des
montagnes.

Acacia nilotica R Oy 3 © €.G.Wilson

22
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Impact de |'agriculture sur le cycle de |'eau
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TRENDS in Ecology & Evolufion

Figure |. Regions where deforestation and irrigation already have modified evapotranspiration, and where they coincide with areas where soil moisture has been
suggested to have a substantial impact on rainfall.

Modification de |'évapotranspiration impliquant la substitution de

la végétation spontanée par les cultures
23

Combien de litres / m2. an Et une forét a
consomme un champ de chénes?
coton?

‘DT
-Besoins annuels en eau (I/m2-an):

- Blé: 366 - 760 ! {
- Canne‘a sucre: 408 - 956 i¥-c Agrosystemes
- Coton: 500 - 600 ‘ 47

: Luzerne: 823 - 914 y

Ecosystémes naturels

- Chénaie méditerranéene: 300 - 600.
* Foret caduque aux Etats Unis: 500. *
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Quels sont les principaux impacts de
I'agriculture sur le cycle de I'eau?

Impact de I'agriculture sur le cycle de I'eau

:La création de réservoirs entrdine des changements écologiques trés importants
dans les eaux superficielles.

:L'extraction des eaux souterraines peut également avoir un impact important sur
I'environnement, mettant en danger les zones humides.

Figure 2-1: Perspectives d'évolution du niveau piézomé'trigue de la nappe de Chtouka

Evolution piézométrique et prévisions dans le secteur de
Biougra - Plaine de Chtouka
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*Un exemple est ce qui se passe dans la nappe de chtouka. Dans un premier temps la
surexploitation se traduit par un rabaissement de la nappe. La baisse du niveau
piézométrique sera caractérisée au niveau des exploitations sous serre par des
investissements en forages supplémentaires ou en approfondissement des forages existants
de maniere a compenser la réduction des débits. Cet abaissement provoquera dans un second
temps une avancée du biseau salé a l'intérieur des terres et une dégradation de plus en plus
marquée de la qualité de la ressource souterraine.
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*La plupart de |'eau utilisée dans |'agriculture ne peut pas étre réutilisée.

-L'agriculture contamine |'eau de maniére diffuse (percolation).

‘Ex. A Huelva (Espagne), lirrigation des fraises et des agrumes a permis
d'obtenir une teneur en nitrates supérieure a 100 mg / | dans les eaux
souterraines. La limite de potabilité est de 50 mg / ).
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Impact de I'agriculture sur le cycle de I'eau

Construction de barrages Irrigation

Altération de la faune et de la Altération des flux Sédiments
flore aquatiques
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Conséquences de l'altération du cycle hydrologique dues a I'augmentation de
I'irrigation
Systemes aquatiques: altération de la qualité et quantité de ruissellement

Sols: altération de l'infiltration et de I’humidité du sol

Atmosphere: altération de I'évapotranspiration qui modifie le climat

=
29
TRENDS in Ecology & Evolution

Impact de I'agriculture sur le cycle de I'eau

Irrigation

Actuellement, 10% de I'eau totale des riviéres et 3,7% des précipitations sur
les continents sont utilisés pour l'irrigation.
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AGRICOLE  INDUSTIELLE DOMESTIQUE ~ AUTRES

En Andalousie, I'eau d'irrigation est superficielle a 70%, souterraine a 28,1% et
1,4% de la surface est irriguée avec des eaux résiduelles traitées.

30
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Figure: Quantité totale d'eau utilisée au niveau mondiale
entre les années 1900 et 1995, et quantité non recyclable.
Shiklomanov (1998)
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Impact de I'agriculture sur le cycle de I'eau

Irrigation
Exploitation des aquiféres

Confining layer
Unconfined
(impermeable) auifer
Confined aguifer Water table well

{in unconfined aquifer)
appe captive Nappe libre

of the

op
nfined aquifer

y '
Source! Environm ent Canada
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Impact de I'agriculture sur le cycle de |'eau

Irrigation
Exploitation des aquiféres

Salinisation

34
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